Questions

Quelle gestion du territoire et des ressources pour
atteindre la souveraineté alimentaire enville, dans
une perspective de développement durable?

Comment favoriser la collaboration d'acteurs aux
intéréts antagonistes pour atteindre une vision
commune de la sécurité alimentaire des territoires,
dans une perspective de développement durable?

Quelle incidence sur les produits consommés
etlesrégimes alimentaires?

Quelles pistes l'observation du vivant, et I'approche
biomimétique, pourrait nous apporter?

Abstraction,reformulation et fouilles biologiques:

Ol-commentles colonies oules écosystémes
densément peuplés gerent/produisent leurs
ressources alimentaires? insectes sociaux, biofilms,
récifs coralliens, foréts

02-comment les organismes vivants modifient leur
habitats ouleur environnement enpréservant la
renouvelabilité de leurs ressources : castor, termite,
abeilles, fourmis

03- Quel périmétre géographique des ressources
pour ces espéces? (+autoproduction)

04-Equilibre dynamique des écosystemes:
homéostasie, régulation

Fonctions:

- préserver lesressources

-modifier: adapter, optimiser
-maintenir [a communauté :
coordonne, coopére ou est en compétition
dansun écosystéme
-échangerl'information

-maintenir lacommunauté

-store or distribute ressources
-modify physical states:

material characteristic oxidation state
-chemically assemble polymers
-protect from living threats: microbes



Fouilles biologiques

flux de matiéres, informations et énergie
dans lafourmilliére

Renaud Jaunatre, CNRS et Institut

méditerranéen de biodiversité et d'écologie
marine et continentale

Dans la nature, l'eusocialité (véritable société) ne se retrouve que chezles
insectes sociaux, elle est caractérisée par:

F. Mallard - Exploratory Ecology — www.explorecology.com
-la superposition, dans une méme société, de plusieurs générations
d'adultes,
-une forte cohésion des membres (échange d'information et de matiére
entre lesindividus),
- une division des roles avec spécialisation des membres, certains pouvant
étre voués alareproduction,
-un élevage coopératif de la progéniture.

Lafourmi est 'objet de recherche en biomimétisme pour des résolutions de
problémes, tel que les trajets de réseaux d’exploitation avec l'algorithme de
la colonie de fourmis (ACO) (Monmarch, 2000; Dorigo et Blum, 2005). At e
Les fourmis sont des incestes sociaux, avec une organisation basée sur une
répartition des taches, elles modifient leur environnement poury créer leur
habitat, mais ausi pour y prélever les ressources necessaires a leurs
besoins fondamentaux.

1l existe de nombreuses espéces de fourmis, elles ont colonisés toute la
planétes, avec différntes stratégie.

Fourmiliere
Superorganisme

Comment les fourmis Lasius Niger gérent elles les ressources disponibles pour maintenir la communauté ?
Les fourmis Lasius Niger pratiquent I'élévage des pucerons pour récolter leur miellat, riche en sucres, pour
complémenter d'autres sources de nourritures : insectes, végétaux ou champigons.

Elles contribuent renouvellement de ces ressources en participant directement ou indirectement a la
préservation des larve de pucerons, mais aussi en prenant soin des cocon du papillon qui pollinise les plantes
quielles utilisent pour I'élevage des pucerons dans la fourmilliére.

Espece A Espéece B

Bénéfique (+) @ Mutualisme #» Bénéfique (+)

Les flux dans un écosysteme forestier

Relations entre les cycles biologiques de Polyommatus icarus avec Lasius niger, Corniculatus

fourmis champignonnistes

modification de

certains individus La relation symbiotique mutualiste se retrouve dans le

couple fourmi-bactérie filamenteuse. Cette derniére

pour la donne des antifongiques & la fourmi qui en retour la
N nourrit et assure sa multiplication. En méme temps
productlon quun fragment de mycélium, la reine fondatrice

emporte aussi quelques filaments bactériens assurant

ainsi leur propagatio
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Polymorphisme chez une espéce de Fourmi coupe-feuille :
sept ouvrires de castes différentes (a gauche)
et deux reines (a droite).

d'antifongiques/
antibiotiques

uelle organisation sociale, répartition des taches dans la recherche et la distribution
de nourriture ?

Les fourmis forment un superorganisme, avec des individus spécialisés aux taches
nécessaires au maintien de la com é. Les Four sont dédiés a la
recherche de nourriture, c’est dailleurs I'aimentation donnée aux larves qui détermine o
leur morphologie, et leurs roles au sein de la fourmilliére.

Cependant, il arrive que ces roles varient en fonction des conditions ou pour répondre a
un besoinimmédiat : par exemple des ouvriéres qui organisent une défense contre un
prédateur ou qui prete main forte aux fourrageuses.

Par ailleurs, les fourmis n'ont pas toute les mémes besoins physiologiques, la reine et
les larves cor presque exclusi des protéines, tantdis que les ouvriéres
etfourragére ont besoin de plus de sucres.

Conditions de larecherche et distribution alimentaire:

-température : plusil fait froid, moins elle sorte pour optimiser leur energie

- intelligence collective : les fourmis découvrent isolement des sources de nutriments, le
groupe décide ensuite quelle sources utiliser, en fonctions des besoins de toute la colonie,
grace 4 un systeme de communication par rétroaction positive et négative , qui permet
d'arbitrer.Les fourrageuses sont des ouvriéres plus agée, leur morphologie différent peu
des autres ouvriéres de la colonie.

- efficience : sera privilégier le meilleur rapport cout énergétique d'exploitation/qualité
ou quantité de nutriment/ besoins de la colonie

- seuil limite : les fourmis cessent d’exploiter la ressource lorsque les besoins sont
satisfaits et ne cherchent pas la croissance.Elles cherchent Iéquilibre entre le besoin de
maintenair lacommunauté et ['utilisation de ressources disponibles

- adaptabilité : le nombre d'agents varie pour la recherche, le transport ou la
transformation des ressources est variable selon les besoins, et peut étre augmenter
ponctuellement avec I'aide d'ouvriéres.

- distribution : la distribution se fait par trophallaxie, le jabot social, situé avant I'estomac

icarus et Trifolium repens © explorecology.com
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Synthese

Régime alimentaire

Omnivore, varié enfonction des ressources disponibles et des saisons, adaptée au
besoin des différents individus selon leur physiologie ( protéines ou sucres)

Choix des denrées conditionnées par les besoins de la colonie ( intelligence collective)

Production

Organisée par les fourrageuses, suffisante pour les besoins immédiats de la colonie
dans sonensemble. Flexible et décentralisée en cas de pénurie.

Locale ouintégrée al'habitat, régénérative/mutualiste/symbiotique avec les espéces
végétales ou animales favorisant larenouvellabilité et la disponibilité proche de
I'habitat, optimisant 'énérgie allouée ala recherche de nutriments.

Transformation

Les organismes ont été modifiés dans le temps pour répondre aux besoins des fourmis
dans une relation symbiotique.

Chimie verte par les ouvriéres pour fabriquer des pains a partir de céréales.

Stockage

Dans I'habitat & température ambiante, dans le jabot social, préférence pour e non
transformé, pas de gaspillage ou de pertes. Disponible ala demande pour toutela
colonie.

Distribution
Optimisée, locale, décentralisée avec intermédiaires ,ala demande, enfonction des
besoins de chaque individu

Déchets
Déchets organique, recyclés parles micro-organismes sur place




Svnthese

- Lacroissante en disponibilité des ressources, toute I'année, est conditionnée parla
variété et les relation inter-especes dans la forét: mutualisme, symbiotique, compétition
-Leclimax delatorét, soit I'arrivée a un équilibre du systéme, demande dutemps, et cefait
par étapes de succesion, certaines especes pionniéres préparent le terrain pour favoriser
I'appariont d'autres organismes, et créerla diversité
-lapermaculture est ba sé sur ce principe
-le systeme n'est pas 118, il est en évolution permanente car toujours soumis 4

des changements : climatique, anthropique...
-plusily ade diversité, plus le susteme est résilient et riche




concepts projecteurs et limites de la bio-inspiration

dans les pratiques humaines : politiques, économiques, socilales,

culture, cuisine/fait social, dimension de plaisir

Concepts projecteurs

SYSTEME ALIMENTAIRE VIVANT ET DYNAMIQUE
—> svUu((Es<sON E(OLOGI'QUE DE LA FORET

- évolutif et agile: accepte de perdre pour mieux gagner

( permaculture)

- sans frontiéres artificielles

- privilégie la diversité des acteurs et des ressources :

production, transformation, distribution

- fondé sur l'existant : capitalise sur les ressources et acteurs déja en

place \
- favorise la coopération et les synerdies \_/

- valeur de l'alimentation prend en compte le colt écologique et
l'impact positif sur les communautés humaines et non-humaines

- lorganisation est décentralisée pour mieux s"adapter

-entraide entre les territoires

SYSTEME ALIMENTAIRE RESILIENT
% AUTO-ORGANISE
\E S(ORE ONE HEALTH —> SUPER-ORGANISME (OOPERATIF
(\ INSPIRE DES FOURMIS

- Auplus prés des besoins des consommateurs

( ade, sexe, culture) par échange d'informations continu :
boucle de rétroaction entre les agents

-Local ou intégré a I'habitat

- alademande en fonction des ressources

- Qualité au profit de la quantité : qui privilégie le meilleur
compromis entre usage energie/nutriments récolté

- Intégré al'habitat

- Organisation décentralisée et agile

- Mutualise les ressources, créer des symbioses qui

y—

SYSTEME ALIMENTAIRE
INTEGRPE AV TERPRITORE

- au dela des biorégions qui sont parfois délimitées par des frontiéres
administrative, s'interesser au interactions ecosystémiques et au
communauté humaine plus vaste : Est ouest pourla france
- garantila souveraineté alimentaire des communauté du territoire
- fait parti d'un réseau d'échange et d'entraide entre les différentes
biorégions
-ville jardin comestible, ceinture maraichére
-faire des liens avec des écosystemes qui paraissent éloignés: impact de la
seine sur la cote et vice versa, role des forets dans la culture
- participe activement a la régénération des territoires ( sols, air, eau) et
valorisation des espaces
- plan alimentaire bio-territoriaux

- vrac généralisé pour les produits transformés : petites unités de
transformation intégrée au distributeurs ?
-pack 0 déchet/0 waste:la question des portions et des matériaux
- production imite la chaine trophique :
producteur-consommateur- décomposeur
économie circulaire et économie symbiotique

LA PI\OREGION DE PARIS

S

VARCHIPEL DES
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LHARITAT (OMESTIPLE:

| P'sPOSITIF DE (ULTURE

ET TRANSFORPMATION
INDIVIDVEL OV (OLLECTIF

SYSTEME ALIMENTAIRE /7

INTEGRE A L'HARITAT

- autoproduction pour plus de résilience individuelle :
habitat comestible

- intégration et service des organismes dans les habitats:
production énergétique (valorisation des déchets), lutte
contre les températures extrémes en végdétalisant et
produisant des aliments

- cuisine , atelier de transformation, micro-élevage, sellier
collectif dans les résidences ou les quartier

- cantine antigaspillage dans tous les quartiers, prix ajusté
aux revenus etbesoins

- dispositif de fabrication 4 la demande en petites unité

favorise la renouvellabilité des ressources
- partage la connaissance et I'information : open source
OvUTILS D'AIDE A LA DE(ISION L/
INSPIRE DES FOURMIS,

LE (OMPROMIS ENTRE ENERGIE NOUVEAU X P?O(épég PE PRODU(TION
ALLOVEE & LA QUANTITE/QUALITE PES MODES DE ET FARRICATION
NUTRIMENTS PRODPUITS (ONSOMMATION LOw TE(H- (HImIE VERCTE
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hypothése(s) de scénario et organisation

de la bioregion

Hypothése de systéme alimentaire dans a biorégion de Paris

de Paris

Valorise la coopération Bio-région:
économie circulaire, Aménagement
économie symbiotique. duterritoire
Cout écologique régénératif
prixen compte
dans la création :
de valeur S
alimentaire
biomimétique

Auto-organisation
et souveraineté
des communautés
en fonction des besoins

Cahier des charges/visionidéale

Production de masse utilisant des ressources
non locales non renouvellable

Systeme centralisé et linéaire
Répartition inégale de la valeur

Impact négatif et pollution
Monopole et dépendance a I'agro-industrie

Cadre économique compétitif

Produits ultra-transformés
régimes alimentaires déséquilibrés
etnon durables

Gérérateur de déchets/pertes/gaspillage

Production ajustés aux besoins et aux ressources
locales etrenouvellables

Systéme décentralisé et circulaire

Répartition juste de la valeur

Impact positif et régénératif

Valorisant la coopération et les synergies

vV ¥V WV ¥V V VvV V¥V

Produits sain, adaptés aux différents besoins
nutritionnels et culturels
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transformation

P,

Zone uzrbaine dense

Diversité d’acteurs et souveraineté alimentaire des mangeurs

Optimisation de toute les étapes et valorisation des déchets

Nouvelle carte bio-régionale ?

Espace naturel
Zone péri-urbaine
Zone urbaine dense
.+ Maillage productif
T Maillage atelier transformation
Maillage distribution

Gouvernance

Gouvernance EU
PAC Bio-territorial - Assemblée Européenne Coopérative des ressources

Biorégion Quest

PAT Bio-territorial :

- agroécologie généralisé : restauration des sols et biodiversité

- aménagement de foret comestible? Nouveaux usages des parcs?

- restauration des riviéres, sols, cours d'eau : retour de la biodiversité
- organisme de mutualisation: outils d'aide 2 la decision et mise
enrelation d’acteurs économiques complémentaires

Ammeénagement du territoire

Paris/banlieue
Superorganisme

- Conseil citoyen de I'alimentation: quantifie,
qualifie et détermine les besoins des communautés
- Outils d'aide ala décision : Score Haute Valeur
Environnementale et Sociale

Aménagement des villes:

- Création de poles de diversité productive dansles
villes: décentralisation de la production,
transformation, distribution peu energivore,
simplification logistique

-Jardin comestible, micro fermes, ateliers de
transformation répartis selon les besoins locaux.
Distribution de parcelles cultivables?

- Habitat bioclimatique et nourricier

- Cuisine, atelier de transformation citoyen pour
autoproduction?

Ecorégions terrestre du wwi

Espaces cultivés APUR:

Grandes cultures

® Maraichage et jardins partagés
® Arboriculture (vignes et vergers)




hypothése d'organisation d'une filiere

Design prospectitf

Cahier des charges/ vision idéale

Probléme de renouvellement des éleveurs
Maltraitance animal
Répartition inégale de la valeur

Impact négatif et pollution
Eloignement des consommateurs/producteurs

Cadre économique compétitif

Emballage non recyclable/peu de vrac

Gérérateur de déchets/pertes/gaspillage

Scénarios d'usages prospectifs

Marie Alice, le 02 Avril 2032

Marie Alice aime bien prendre son petit déjeuner a la ferme
avec ces copines du quartier,

surtout depuis que la terrasse est protégée des mouches et du
soleil, a l'inauguration du café, il y avait plus de bestioles
volantes que de consommateurs !

Maintenant les mouches sont récoltées pour faire de la
nourriture pour les animaux de la ferme, et sa copine Chantal
s'est mise en téte de faire des biscuits apéros avec... mouais.
Elle a fait le cobaye deux ou trois fois, mais elle a du mal avec
ces nouvelles tendances insectivores qui fleurissent de partout.
En tout cas le latte est divin ici, le barista vraiment canon, donc
mouches ou pas mouches, elle a décidé de faire de cet endroit
son quartier général pour 'été, d'autant plus qu'il fait super
frais sous les arbres fruitiers.

Baptiste, le 01 mars 2036

Comme souvent, Baptiste passe a la laiterie mobile a la sortie
du RER Saint Michel Notre Dame aprés le travail.

[l ne fait plus la queue depuis qu’il a un abonnement mensuel,
¢a vaut le coup, ¢a colte moins cher et on gagne aussi du
temps. Sa femme vient d'accoucher, elle a une commande
spéciale pour un yaourt grec plus riche en protéines, gratuit
avec la SSA pendant l'allaitement.

Pour lui et le grand, ce sera kéfir et glace yaourt pistache en
petit format parce que ce soir c'est couscous, il ne faut pas
exagérer sur les quantités.

Si le petit a encore faim, il passera au sellier prendre une
pomme, il doit en rester de la derniére commande au verger
de Montreuil.

autres usages de la

fermentation

Attractivité des métiers

Bien étre animal

—)  REpartition juste de la valeur
— | Tpact positif et régénératif

= Proximité consommateurs/ producteurs

——) \/3]0TiSANt la cOOpération et les synergies

= Emballage biodégradable, vrac, autoproduction

= Optimisation de toute les étapes et valorisation des déchets
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autres usages de la fermentation lactique

Ouverture a d'autres
procédés de conservation

lactique

Méme si I'origine exacte des laits fermentés est difficile
a établir, les données archéologiques et historiques de
I'Antiquité incitent a penser qu'elle se situe dans la
zone allant du Moyen-Orient aux Balkans (Tamine et
Robinson20, 1999, chap.5, p. 306).

Les premiers témoignages archéologiques21 des
techniques de fermentation lactique sont des poteries
atrous avec des traces de lait caillé datant de 7000
avant notre ére (av. n.e.), des bas-reliefs sumériens (de
3000 av. n.e.) et des tombes égyptiennes (datées de
2350-2200 av. n.e.). Un bas-relief du sarcophage de la
reine Kaouit (Xle dynastie égyptienne) représente un
petit personnage en train de traire une vache, avec un
petit veau attaché a sa patte avant, pour le tenir a
|'écart de la mamelle22.
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industrialisation

2020-des centaines de variétés de
yaourts et desserts lactés

produits a la demande en fonction

des besoins ? ( age,

golt, sante)

laitiere locale a Paris:

Laferme laitiére du Champs de Mars dans I'archipel des fermes collectives de Paris
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lous les quartiers:  sellier commun -maraichage alimentaire de stocks uirésistentaux autorisée sous desvillages,
cantine scolaire, algues descantines  etlogistiques aléas climatiques quota. 30% quittenta capitale
EPHAD etvente directe
épicerie municipale Sécurité Sociale 50% des produits Plages ouvertes
del'alimentation Nationnal delAAsont
sur produit ecoscore A et B ecoscoreAouB

Le Yaourtde Paris

Evolution des formes et usages

Vente directe alademande
dans emballage comestible/biodégradable

Habitat bioclimatique
espace de transformation
collectif

YAOURT
: GLACE
F? W Biogaz = ¥ERR YAOURT
FERME DE o1 AUTIPE? PAIN[PATES...
| Hom l Fertilisant
>lg Restes/ invendus @ 3 |

EPICERE
LAITERE

H transformer
dans unité mobile
O O Laiterie Danone

Jlor

Distributeur/transformateur
Epicerie municipale

o

2 formats ré-utilisables
consigne-livraison vélo

dlstrlbutlon locale

“""."
HMenloP
28408 LOCAL

Invendu ou \V4
Panier solidaire Cantine Scolaire, Alssocllatlons
hopitaux et EPHAD ‘l’.Ca —on
Matin , midi et soir ‘ appli anti-gaspi
Panier hebdomadaire
éligible S.S.A* \,7 e Gond 005

Emballage et panier consigné
et réutilsable

/-] locale
Vente grande

/
POTAGER
Ventle sur place
ou livraison
Collecte déchets
organiques, boues,
urines
'f? [ ' Déchets: Fertilisant
Valorisation
énergélique

@ Pourtous: vente directe ougrande distribution
Transformation ou valorisation des restes ou invendus
Priorité Cantine scolaire, Hopitaux, EPHAD
Retour au sol

*3.8.A = Sécurité Sociale de l'alimentation
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hypothese d'un dispositif d'aide a la décision multi-acteurs sur les produits de consommation
alimentaire sains et durables inspirés de 1'intelligence en essaim des fourmis

Cahier des charges/ vision idéale Score ONEHEALTH

Outil d’aide a la décision différents pour chaque acteurs: Outils simplifié et multiacteurs: producteurs, distributeurs

> Colonie de Fourmis Communauté humaine
nutriscore -AQOC - HVE- BIO... consomateurs, décomposeurs B
Prise en compte d’'une valeur = Prise en compte d'indicateurs écologique, santé humaine,
( nutriscore/nutrition, HVE/ecologie..) sociaux-économique ( ONE HEALTH) Meilleur compromis Meilleur compromis
Sans incidence sur la valeur/ cout des produits = Favoriselavaleur et le cotit des produits sains et durables dépense energie/qualité/quantité dépense energie/qualit¢/quantité
AN N
Indicateurs sur | domaine = Indicateurs sytémiques A 0 A O
Non évolutif et nationnal = Evolutif etlocal B B
Non obligatoire = Obligatoire C C
D ) . D Répond auxbesoins
Répond auxbesoins de la communauté:
de !3 communaute: Maintien, renouvellement,
Maintien, renouvellement, ) croissance : santé, economie
(=) b C B A croissance (=) b € B A sociale, écologique

POUF qUi et quel USElge ? Indicateurs: Indicateurs:

- proximité avec la fourmillére ( moins de dépense énergétique) - proximité avec la communauté urbaine
-richesse quantitative ou qualitative de la source - richesse quantitative ou qualitative
-renouvellement ( élevage, plantes, culture) -renouvellement ( élevage, plantes, culture)
- Adaptée aux besoins: besoins nutritionnels différents - Adaptée aux besoins: besoins nutritionnels différents
pour les larves ou les ouvriéres selon les Ages et les conditions de vies
Aide ala conception - Adaptée aux conditions environnementales et au milieu : - Adaptée aux conditions environnementales et au milieu:
de politiques climat, abondance, pénuries... climat, abondance, pénuries...
agricoles communes ACTEVRS POLITIQUES ) _ - Favorise la justice sociale et une répartition juste de la valeur,
Aide économique et UNION EVROPEENNE ) Aide a la conception S .
réglementation ProREGION ACTEURS E(ONOmIQUES  des productions, desrecettes,
enfaveur des COMMUNE TRANSEORMATEVRS procédés de transformation

bonnes pratiques PRODUCTEVRS adaptés aux besoins
OUTIL D’AIDE A ELEVEVRS et aux milieux
LA PEQ<SION
P10-INSPIREE
= N
Aidealadécisiona
l'achat et aunrégime (ONSOMMATEVRS

sain et durable Aide a laconception d'outils

ACTEVRS DE LA SANTE pour les producteurs et les
transformateurs
- HUMAINE

) - ENVIRONNEMENTALE



solutions existantes

Un bioplastique a base de protéine

cours de développement pour le packaging
alimentaire sous forme de sachets souples. Ces
emballages pourraient, a terme, se substituer a

des contenants faisant auparavant

matériaux basés sur le Bisphénol A.

Emballages alimentaires : un bioplastique a base de lait.
(&) substitution-bp.ineris.fr/fr/actualites/emballages-alimentaires-bioplastique-base-lait

Emballages biodégradables Notpla

PARISCULTEURS

Zones biodiversités
Prairie fleurie, arbustes,
nichoirs, etc.

1E URBAINE
IR OF LOVE

alades entre nous »
i DE SAINT OUEN

176 planches de 26.4m2

de lait est en

appel a des

PLANTONS LE DECOR !  DECOUVRIR ~ MONTER SON F

Planche de culture Batiment de ferme
tockage, lieu de vie,

préparation

Site de Maintenance Ligne 14 - Saint-Ouen-sur-Seine (93400)

8 900 m? en toiture du Site de Maintenance de la ligne 14

Projet lauréat : Semeur of Love
Porteur.euse de projet : Wesh Grow

Le projet est une ferme d'herbes aromatiques, hydrolats et infusions avec pour destination premiére les restaurants, les épiceries, les marchés, et les habitant.e.s de Saint-Ouen-sur-Seine. Le projet

comprend également une serre, une zone de biodiversité et un batiment de ferme permettant d'accueillir du de public.

Présentation du site

Région
lledeFrance

& Version imprimable

Hauteur
Depu

Portance

35t/

lepuis la rue d

Autorisations
Possi ceueillir du public selon les mo

E DOCUMENTATION

© POSER UNE QUESTION

™ BANQUE des | e
«” TERRITOIRES | E=E

L'agroécologie dans les fermes
laitieres

Publié le 22.11.2017 , mis a jour le 10.02.2022

Lien au sol, biodiversité, stockage carbone... : les fermes laitieres ont de
nombreux atouts pour s'inscrire pleinement dans les exigences de
I'agroécologie!

Organoponico a Cuba

CONTEXTE

COLECTION

FOCUS PROJET /
Q4

Uilivace idele

METH'ALGUES
Des algues pour réduire les émissions de
meéthane entérique chez la vache laitiére

CALENDRIER |

Début du projet :
Janvier 2021 |

Fin du projet :
Décembre 2023

PARTENAIRES DU PROJET

Ce projet est labelisé par Valorial.
Ilest finance par le programme
VADEME Bretagne, Ia Région
Bretagne, la Région Pays de la Loire
et Lannion Trégor Communauté en
parteniat avec le Ceva, lInrag, la
Timac Agro et la SAS Trinottidres.

OBJECTIFS

Le projet METHALGUES répond donc aux
besoins d'amélioration des connalssances
sclentifiques et pratiques sur cette solution
davenir. Lobjectif du projet est d'évaluer
différentes ressources d'algues marines
pour réduire les émissions de méthane en-
térique chez la vache laitiére.

5 OBJECTIFS OPERATIONNELS

1 - Evaluer les ressources locales & mon-
diales en algues et repérer les espéces pre-
sentant un intérét pour réduire les émissions
de méthane entérique chez la vache laitiére,
notamment par leur teneur en bromoforme.
2 - Tester un panel dalgues identifiées
comme d'intérét dans des essais in vitro.
Le potentiel méthagéne des algues sera tes-
16 sous ciflérentes formes : déshydratées,
congelées ou sous forme d'extraits.
3-Tester les trois solutions les plus efficaces
pour réduire les émissions de méthane enté-
rique dans un essai en conditions contréiées.
Les émissions de méthane entérique seront
mesurées au GreenFeed.

4 - Toster Ia solution la plus efficace pour
réduire le méthane en conditions o' élevage
avec un controle individuel des perfor-
mances, notamment lingestion. Les mis-
sions de méthane entérique seront a-aussi
mesurées au GreenFeed.

5 - Simuler les canséquences de I'vilisation
d'un additif & base d'algues pour réduire
Fimpact environnemental de la production
laitidro & Iéchelle du territoire dos régions
Bretagne et Pays de La Loire.

§ ACTIONS STRUCTURENT LE PROJET

LOT1:
Screening des
alques fmacro et
microalgues)

LOT 2 : Tests in

LOT 3 : Tests in
vivo
Pilote - INRAE
UM PEGASE

Projection
tenitoriale

TOT 4 : Tests
dapplication en
terme
experimenale
Plote_ldcle

PRODUCTIONS
ATTENDUES

De nouvelles références scientifiques sur
Teffet des alguss sur la baisse des émissions
de méthane entérique chez la vache laitiére
Une estimation dos gains potanticls. sur ['om-
preinto carbone de la production laitiore avec
un additit & base dalgues

Des recommandations pratiques dutilisa-
tion o'un additit & baso d'algues en conditions
da torain

Benoit Roulllé (Institut de I'Elevage) : benoit.roullie@idele.fr

Realisation : S. Dauphin {Idele] » Crécits photos  Idele, Ceva - Institut de I'€levage « Ret : 0021302 014 » Septembre 2021

Valorial 3

Podcasts  Grands Formats ~ Séries

Slate”

Sciences

Nourrir les vaches avec des
algues pour réduire leurs
émissions de méthane?

Repéré par Léa Polverini — 21 mars 2021 & 11h31

Introduire dans les rations des ruminantes un peu d'algues
permettrait de réduire leur production de méthane de plus de 80%.

0000

Des vaches paissent
Pachoud / AFP

climatiques

Meng
©rsiteg % la

appauvrisse
biodiy,

Q

changements

Slate Studio




Cartographie des acteurs et feuille de route

(OMITE DE PILOTAGE

R&D marque
et distributeur

Elu Alimentation durable
Biomiméticien

PARCT! PRPENANTES CNIEL

ECONOMIQUE

.

Ingénieurs Agriculteurs ~
Eleveurs
SsOQAL
AL Cuisiniers Cuisiniers

Mairie de Paris Riverains

Aménagement du territoire
Collectivités territoriales

Mangeurs \'_

Designers Ingénieurs

TERPRI'TO'RE

Chercheurs Geographes
APUR France stratégie

PEOPUCTION
Chercheurs: Sol, Agronomie (ONSEIL
('\ Agroforesterie, Biogaz Utopie Pikaia
<0QAL 2
\‘ ECONOMIQUE E'ﬂké“?'gm;
Ch;archeurs =SS
Pariculteurs

ActeursDeLess EXPERTISES ET
Circulab (OnNnNAISSANCES

Terre De Liens

MISE EN OEVVRE
Marketing

communication

Architecte paysagiste

Eleveurs/ agriculteurs Spécialiste matériaux

Spécialiste nouveaux procédés



EN AMONT
interviews des experts :
recherche, agriculteurs locaux
Mairie de paris
Citoyens- riverains
R&D marques et distributeurs

Projet Pilote
micro ferme du
champs de mars.
Quels acteurs?

Politique et territoire:

France Stratégie

Mairie de paris - Région Ile de France
Aménageurs du territoire - géographe -
écologue -

Consultation citoyenne
consommateurs et riverains

Production agro-écologique:

- Filiére du lait CNIEL

- Terre delien : experience des fermes
collectives et modéles économiques

- Recherches: Etat des sols, quels
especes cultivés? Quelle alimentation?
- Pariculteurs

- Eleveurs

Economique

- Banque des territoires

- Circulab : intégrer'économie
circulaire et I'impact social
~Chercheurs en économie
-Innovation et R&D Monoprix
- Innovation et R&D Danone

OBJECTIFS

OUTILS & METHODOLOGIES

RESULTATS/LIVRABLES

Comité de pilotage

Experts

Parties prenantes

Mise en Oeuvre

IMMERSION

Poser le contexte général sous forme de
synthése : présentation des forces et
faiblesses du systéme agro-industriel
du point de vue de tous les acteurs,

dans une perspective biomimétique
d'approvisionnement locale en IDF.
Introduction au concept
de Biorégion - présentation outils et
méthodes biomimétique et design

Rapport UTOPIEs
SWOT
Marche du temps profond de
l'alimentation
conférence intelligence en essaim

Engager le projet sur une base
identique pour toutes les parties
prenantes et cadrer le
scope des solutions a trouver

DEFINITION

Vision idéale futur souhaitable

Problématique et sous-problématiques:

cahier des charges V1

Biomim Canva IFS 01-ANALYSE
Donut
Circulab canva

Identification des points de
concordances et de frictions, des
freins a lever, et des potentiels

actions a engager a court, moyen et
long terme.

Fonctions a explorer pour abstraction

biologique
Identifications des expertises

IDEATION VO1

Présenter les problématiques et sous
problématiques clarifiées
+ les pistes de solutions
Charte d'engagement ou cahier des
charges V02

Présentation des principes abstraits
des fouilles biologiques et des
concepts projecteurs
Prototype - Design fiction:
proposition d'un mode d'organisation
et coopération envisagée

choix de directions et des potentiels
actions a engager a court, moyen et
long terme.

IDEATION V02

Présentation et retours sur les pistes
retravaillées

ACV
Budgétisation prévisionnelle
Notation des projets en fonction
de 1'adéquation au cahier des charges

Proposition finale des concepts
Maquettes, représentations visuelles
et timeline: solutions qui s'appuie sur
1'existant ou R&D ( backcasting)

PROTOTYPAGE

Suivi projets pilotes

ACV
Critéres d'évaluation issus
du cahier des charges

Validation ou arret:
Poursuite ou retour en idéation

EVALUATION

Evaluation des différents acteurs a
toutes les échelles ( super systéme,
systeme, sous systéme) et des
utilisateurs réussites et points
d'amélioration

Outils d'évaluation différents

selon les acteurs interrogés
questionnaires, chiffres ( par exemple:

ventes, état du sol, biodiv..)

Amélioration continue:
définition de nouveaux objectifs



